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1958

1959

Els6 tapasztalataink GRP
kajakokkal.
GRP gyartas inditasa Bob

gyartasa RTM-el.

1964

1977

About us

Rolf Wolfangel megkezdi a
GRP gyartashoz
szUkséges és megfeleld
szerszamok
forgalmazasat.
WOLFANGEL megkezdi a

sajat gépei gyartasat.



About us

1981 A WOLFANGEL uj gyarto 2009 A WOLFANGEL sajat

kozpontba koltozik, ahol gel gyarto és kevero

minden berendezeést van uzemresze.

lehetb6seég tesztelni. 2010 A WOLFANGEL Silver
1989 Gyartasi kornyezet kib6- line termékek bemutatasa.

vitése. 2010 IJect touch Technologia.

1996 Els6 cégen beluli
szeminariumok.
2007 A mini injektalo uzem

fejlesztése.







RTM

Termékek
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RTM

Resin Transfer Moulding/ Gyanta kozvetitd ontés.

- A szall erGsitest mUanyagok gyartasa A és B sablonok segit-

- Ségével torténik.

: Gél anyagok alkalmazasaval is jo feluleti min6ség mindkét
oldalon.

: Kulonféle er6sitd/ tolté anyagok lehetségesek.(Pl. szalas,

: Osszetett, vagy szendvics anyagok.)

- A zart ontésnél leginkabb a forma kozeppontjanal injektaljuk be

- a gyantat, mig az ellendarabok kozotti resek le nem zarodnak

- es az erdsitdé anyagok teljesen at nem itatodnak.

5 Az ontés a kikeményedésig zart folyamat.
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Forma elokészitées

Gél szorasa
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RTM

Injektalas

A tarolo akkor
telitett ha a gyanta

buborékmentesen

tavozik.
Szétszerelés

el6tt a formakat
karbantartani kell.
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RTM

= Szall térfogat telitettség.

= Felllet vizualis megfelelbsege.
= Termék méretei.

ermek alakja.



RTM

= Kis toleranciaval tarthato tomeg, szall tartalom és meret.

= Magas feluleti minGség és gél bevonatok alkalmazhatésaga.
= Magas foku automatizaltsag lehetséges.

= Szendvics anyagok és betétek is elhelyezhetdek.

= Tobb mint 60% szall tartalom.

= Nagyon magas, vagy magas folyamatbiztonsag.

= ROvid ciklusid6, pl. 3 B forma és 1 A forma hasznalataval.

= Nagyon kicsi oldoszermennyiseg a tisztitasokhoz.

= Alacsony kibocsajtasu és kornyezetbarat folyamat, alacsony

= szellbztetési és legcsere koltségekkel.

Elényok



RTM vs. RTM light osszehasonlitas RTM

Ontéforma

Zaro rendszer

Injektalasi nyomas

Automatizaltsag foka
Toleranciak

Folyamat biztonsag

RTM

Nehéz és merev A-
s B-ontéforma
FRP vagy fém

Presses, WOLFANGEL
closing system

> 5 bar lehetséges

Nagyon magas
Nagyon Kicsi

Nagyon magas

RTM light

KonnyU és kevésbé merev
A- és B-ontéforma
FRP, Ureol

vVakuum

<1 bar;
Az injektalas gyakran
vakuum segitett

Magas
Kicsi

Magas

1/4/11






iJect touch

Jellemzoi:

m Hires WOLFANGEL min0seg és
megbizhatosag

- Nagyon egyszeru kezelhet0ség

. Kivalé min6ségl mini PLC olddszer

- rezisztens kijelzovel.

: Alacsony oldoszer
felnasznalas,automata oblités

: Gyors, hatékony injektalas

k Tartos tomitések a pumpaban és a
pisztolyban

a Alacsony karbantartasi igeny

: Opcionalis pisztoly lehet6vé teszi nagy
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Injektaljon egyszerien... surdségu gyantak hasznalatat



Tech. adatok iJect touch

Ellatas Préslevegd

Max. levegé nyomas 6 bar

Lég felhasznalas 170 |/perc 600 I/perc 600 I/perc
Kettds Ioket kapacitas 44 cc 77 cc 150 cc
Max. adagolé teljesitmény 2,6 kg/min 4,6 kg/min 9,0 kg/min
Katalizator keverési aranya 1,0-3,5% 1,0-4,0% 0,7-3,4%
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Forma koltségek RTM

RTM RTM light Fibre spraying Hand lay-up
M Material, including rising gates
o X & g€ 16.950€ 4.900€ 1.950€
and sealings
u
1
d Labour cost 30€/h
N Labour time 300 h 93h 31h
o
n
s Costs S.000€ 2.790€ 930€
t
r
u Total mould costs 25.950 € 7.690 € 2.880 €
C
t
i
(]
n thereof spacerlaminate 3.950€ 3.950€
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Darab koltségek

Forma
elékészités-
Gél szo6ras-
Uvegszal vagas
Uvegszal —el
helyezés
Forma zarasa-
Injektalasi, szal
szorasi és kézi-
laminalasi id6k
Kibontas -
Teljes munkaidé-

Teljes munkaidd
koltsége -

Gél bevonat —

Uvegszal vagas-

Migyanta —
Teljes anyagkoltség-

Teljes gyartasi
koltseg -

RTM

RTM RTM light Fibre spraying Hand lay-up
Mould preparation 2min. 2min. 2min. 2min.
Gel coat spraying Smin. Smin. Smin. Smin.
P Glass cutting 3min. 3min. 0 min. 3min.
a Inserting of glass materials 5 min. 5 min. 0 min. S min.
: Mould closing 7 min. 2min. 0 min. 0 min.
Time of injection, fiber spraying, , , , ,
> rerdeE 3min. 3min. 60 min. 90 min.
r Demoulding 11 min. 7 min. S min. Smin.
0 Total labourtime 36 min. 27 min. 72 min. 110 min.
3 Total costsforlabourtime 18€ 14€ 36€ 55€
c
F Gel coat 8€ 8€ 8€ 8€
:) Glass cutting 11€ 11€ S€ 9€
n Resin 8€ 8€ 8€ 8€
Total material costs 27€ 27€ 21€ 25€
Total production costs 45 € 41€ 57 € 80 €
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Koltség osszevetés

Extra koltségek 0sszevetése a kézi
ontéssel, az RTM light technologiaval
Munkadarabonkénti megtakaritas a
kézi ontéshez, a szall szorashoz es
az RTM light-hoz képest.

RTM

RTM RTM light Fibre spraying Hand lay-up
Extra costs comparedto
_ . 23.070€ 4.810€
handlaminating mould
Extra costs compared to RTM light
18.260 €

mould
Savings per part compared to

5 p p P 34€ 39€ 23€
handlaminating
Savings per part compared to fiber

,g pPerp P 12€ 17€
spraying
Savings per part compared to RTM o
light
Savings compared to _ _

N 675 parts 123 parts| immediately

handlaminating after
Savings comparedto fiber

) 1.972 parts 292 parts
spraying after
Savings compared to RTM light no
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Osszegzés RTM

Az RTM light ontés koltsege 2-4-szer akkora mint a kézi ontésnek.
Gép beszerzés szukséges s szal szorashoz, ( RTM light és RTM )

RTM és RTM light gazdasagos megoldasok a nagy darabszamu, nagy
meretl termeékek gyartasahoz.

RTM eés RTM light alacsony karos anyag kibocsajtasu technologiak.
Folyamat biztonsagos.
Magas foku automatizalas lehetséges.

Az RTM light-nak vannak korlatai a dizajn és folyamatbiztonsag
tertleten.

Az RTM light jobban képzett szemeélyzetet igényel mint az RTM.



Wolfangel GmbH

Takéletesség Roentgenstrasse 31
71254 Ditzingen-Hei




